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Plan
Transistor a un électron:
phénoménologie
Théorie: Coulomb et Kondo (2 en 1)

Régimes intermeédiaires de
conduction

Autres applications
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Point quantique

{a) 180mV
(b} 200
{c) 220
(d) 240
(e} 260
(t) 280
(g} 300
{h) 320
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Blocage de Coulomb
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Couplage aux réservoirs

1.0 . . . . : :
- Sample 1 1 Sample 3
O 08 a=0.6 T 0=2.5 ]
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Effet Kondo

conductance (e2/h)

gate voltage

2

e
G~ —
h

Pr—ongr Saclay, Juin 2003 — p.7/2



Interprétation

Levee de dégénerescence
Resonance Kondo a e
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Modele
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Difficultés

Modele d’Anderson si T' < OF': point
guantique (regime Kondo)

Théorie effective si N/ > 1: fle
metalligue

Approche globale ?
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Représentation de phase
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Action exacte
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lle métallique

Intégration perturbative des fermions:
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Approche auto-cohérente

6 r0
/dT dT— (7—7" Z (T) frolT ) (7)=ib(7")
0

pp'o
Y
2 fi /LA R, T / i0(T)—10(1")
rdr A=) 3 e o)) ¢
pp'o

/dT/dT— (7=7) > (PN F(T) fra (7))

pp'o

Prosper Saclay, Juin 2003 — p.14/2



Coulomb et Kondo

lles: exacta N > 1
Points bloqués a T > oF

Effet Kondo dans les points
guantiques (I' < oF): analogie NCA

Prosper Saclay, Juin 2003 — p.15/2



GX(iVn)
Gx(T — O)

Glfoc(iwn)

ZX (7’)
Xf(7)
A(iwy,)

Prosper

_NLL Zp 1/(iwy, — €p)
NA(T)GZJCOC(T)
A(T)Gx(T)

Zf(iwn)

Y 17/ (iwn — eg) ~ —il

Saclay, Juin 2003 — p.16/2



2enl

Blocage de Coulomb (1" > JF):

0.2
Ef ~ AN~ E. e 2™

Effet Kondo (7' < 0F):

\ . 1
Regle de Friedel: pj(w =T =0) = —
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lllustration

W = oF (NL— 1) fixé
Icl: N; = 1,3,5,00
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Conductance
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Limite déegenéreée

Ep:O \le:1...NL

Modele effectif a un niveau:
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Cas W < E., '

[
Conductance forte: o, T > 1

Régime particulier:
T E.

E? ~ 6—27T2()ét << TK ~ G—Z?

Blocage de Coulomba T =0
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lllustration

15 -

G (T)

0.5

N; =21 fixé et W =0,0.2,1
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Conclusion

Schéma unique pour decrire blocage
de Coulomb et effet Kondo

Meilleure solution du probleme de
phase ?

Application aux milieux granulaires
(DMFT)
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